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% ����,

� "�� ��� =>B(:())= ������- ��� CG:&
��� �	
� �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ %

+����� ��7	���� ��� ���� ��� ���� ���� ��� ���! �6��:���; �'	�
:�� ���� ����1-

��� ���! �����< $�
	�:�� ���� ����1- ��� ��� ���! �����< �'	�
:�� ����

����1,

� �� �

	������ ��� �	������ ����������� �� ��� &
��� �	
� �������� ��� ����������� ��

��� ���! �����< $�
	�:�� ���� ����1, ��� �������
 $�
	� �� � N= ��$�������

(



�� � ���	
� �� ��

��� ��� &
��� �	
� �� B,C? ����� ��� ���	�� ���� ���	
�� ����

	��� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� �� 
��� ����, "	���������- ��� ���:�% +����

�$�� ����������� ���� �� =,D)G- � ������ 
�� � �	�+�� ���������� ��� ���� ���� ����

�������� ��	���� �%����

% 	�� =�() �� =G,

� ����� ����	���� ��� ����- ��� CG:&
��� �	
� �������� �� 
���� �� �

 �� ��� +	%:���:

��
� ������ % ��� �

 ��� ����1�� �1���� ��� �H! C)) ����1, �� ����- �� ��� 	��� ���

��1��	� ������ �� ��� ���� ����	��- ���� ��� CG:&
��� �	
� ��� �� ��&����
%


��� ���� ���� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� �

 ��� ����1��,

� "�� ��� ��@�:������ ������
��� � &�� ���� ��� CG:&
��� �	
� �� ��&����
% �	���������

��� +	%:���:��
� ������ % ��� �

 ������
��� �1���� ����
� =) ��� ������
�� �� ��� 
�� ���

&��� +����� ��7	���� ��� ����,

� "�� ���� ���� ��� ������:+���� ������
���- +����� ��7	���� ��� ����- ��� CG:&
��� �	
�

���� �� 
���� �� �

 �� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� ���� ���� 4���� ���	������-

������	�����- �	��+
��- #��
�����- �����- "������- ��
 ��� ���
- ��� ���$����, �����

��7	���� ��� ����- ��� CG:&
��� �	
� +���� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� �

 �������,

�� ��������� �+���$����� ���� ������ ���� ��� ���	
�� �� ��� &
��� �	
� �� ��� ����� ��
�:

�������� +����� 
� ��� �	�������
����� �� ���
% ���	��� ��� ��� �1���� ���	��� I��0������

+����� ���	�
�@�� ���	��� �� ��� &
��� �	
� ��� ��� ���	�
�@�� ���	��� �� ��� +	%:���:

��
� ������ %J, ����
�� �� �	� �+���$������ ��
� �1������ ��� ������ �
� �%��������-

������ ��� �

 ������ �1������ ����� �� � ���������+
� ����:�0 �� ��� �$������ +�����

=>B(:=>?C ��� =>?B:())=- � ��� ���� ��� ����������� �� ��� &
��� �	
� ���
���� �� � ��$�

���� ��� =>B(:=>?C ������ �� ��� =>?B:())= ������, !�������� �
�� ��� 
���� �� �������

��� 3�� I=>>(J � �� ������ ��� �1���� ���	��� �� ��� 
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&" O
.

/�
� -

/�
�

����	��� ��� ��0������ +����� ��� ���������� �� K+��M �$���� I� ��

 �� ��� ���	��J ����

��� �������
% �������� ��� ��� ���������� �� K ��� �$����M I� ���� �� ��� ���	��J ���� ���

���������
% ��������, 4% ������	�����- ��� 2	����� ����� ����� $�
	�� +����� �= ��� = ���

��� �� �+$��	� ����	���F

� � ������ % ���� �
�%� �������
% �������� ���  ��� ��� +�� �	������- ������ � =- ���

� ������ % ���� �
�%� ���������
% �������� ��� �	������ ������ � �=,

� � ����
���
% ������ ������ %- ��% ��� +���� �� ��� ���	
�� �� � ���� ������ �1����:

����- �

 �%����

% ���	
� �� � 2	����� ����� ��� �� �1������ $�
	� �� @���,

���� �� ��� !������ I()))J ������� 	��� ��� ���� ��������� �����
��

����

� �� 7	� � ��� �� ���:

������ �� ��� 2	����� �����, "�� �+$��	� �������- ���% ��

 ���� ��� !������:����������

���� ��� ���% �	  ��� ��� 	�� �� !:��+
�� �� 7	� � ��� �� ��&�����,

AB



��# *�
��� �(
� "���������� ��� ������ �������

�� ���� �������- � ������� ��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��� +	%:���:

��
� ������ % 	��� ���	�� ���� ���� =>B( �� ())= ��� ��� ���! �6��:���; $�
	�:

�� ���� ����1- ��� ���! �6��:���; �'	�
:�� ���� ����1- ��� �H! C)) ����1- ���

���! �����< $�
	�:�� ���� ����1- ��� ��� ���! �����< �'	�
:�� ���� ����1,

4����� ������+�� �	� ���	
��- ����� ��� � �� �����
� �� ��� ���� ��

������ ��� ������

������	����� ������� ���� �����$� ���������,0

����

��� ���! ����+��� �������� ��� ����1 $�
	�� ��� ��� ���	�� ���� ��� ��� �

 ��� ���!

������ ����1�� ��� ��� �H! C)) ����1 ��� +��� �����
% ��� ���
% ���� �������, �
��- ���

���! ����+��� �������� ����1 ��� ���	�� $�
	��- ��7	���� ��� ��$������- ��� �

 ��� ����1��

�1���� ��� �H! C)) ����1, ��� 	�� �� ��$����� ����������� �� ��	���
  �$�� ��� &���� � ��

"��� ��� 4
	�� I=>BBJ �� �+���$� ���� ��� ����������� �� ��� +�������� +	%:���:��
�

������ %- �� ��$���
% 	���� ��������� �� ��� ���	��� ���
 �� ���
	�� ��$������,

��� �����
% ����1 ��� ���	�� ���� ��7	���� ��� ��$������ ��� ��� ������ .	
% =>B(:

�����+�� ())= ��� ������
% �+������ ���� ��� ���! ����+���, �� ��� ����� ����- ���

���
% ���	�� ������ �	�� +� ������	����- ��� ���� � �

 � ��

� ��� ���� ������	��

���� �� �	�
���� �� ������� =- �1���� ��� ��� ��������� ��0������8 ���� � 	�� ��$�����

��7	���� $�
	��, "�� ���� �� ��� ����:���� �����- � 	�� �����
% ���	�� ���� �� >):��%

�����	�% +�

� ���� ��� ���! ����+���, �� ����	�� ���
% ���	��� ��� ��� ����:���� �����-

� ���� ��� �����
% ���	�� $�
	��- ���
� �� �� ���:��� ���	��� ��� 	�� ��� ���� $�
	� ���

�

 ���� ����� ���  �$�� �����,

��
�
������� �� �
�����

��+
�� (,= �� (,C ����
�% ��� ���	
�� �� ���
%�� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��� +	%:

���:��
� ������ % �� ��$���
 ������ ����1��, ��� ��+
�� ����
�% ���	
�� ��� +��� ���
% ���

� �� 	��� 
����
���� ��
��� �� 
�����	 ��� ����� ��� ������� ����� ��� ��������
� �������� ���

�����	 ����� 4��� �������� ��� ��� 
��������� ��� 	��� �� �� ���� ����������� ��	 ������� 	������
��� ��������� ���� ��� �������

AD



�����
% ����- ��� ���� ��+
� �������� �� �� ����
�, ��� &��� ����
 
���� ��� �����������

����	��� ��� ��7	���� ��� ����- ��� ��� ������ ����
 ����
�%� ��� ���� ��7	���� �����������

����	��� ��� ��� ���	
�� �� ��� ������ ����� �����,

���� ��� �!� " '�$��%������� ����&

��+
� (,= ������� ��� ���	
�� �� ��� ���
������� �� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��� +	%:���:��
�

������ % �� ��� ���! �6��:���; $�
	�:�� ���� ����1 ��� +��� ���
% ��� �����
%

���� �������, /� +� �� ��� � �� +���� �+���$������- ��

��� +% � ���� �����
�� 
��� ��

��� ���	
��,

� "�� +��� ���
% ��� �����
% ���� ���� =>B(:())=- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���� ���

�	�������� ��� +	%:���:��
� ������ % �� ��� +���� �� ����� ����������� ����	���

���� ��� ��� ��7	���� ��� ����,

� ����� ����	���� ��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �������� �
� ��
% +����� ���� ���

+	%:���:��
� ������ % ��� +��� ���
% ��� �����
% ���� ���� =>B(:())=,

� �� ��� ����� ���� �� ��� 	��� ��� ��1��	� ������ �� ��� ���� ����	��- ���� ���

� O )�)C:&
��� �	
� ��� ��
% ��
� ��� ���� �� ��� +	%:���:��
� ������ %, ���� &���� 

��% +� �� ��������
 �� ��&�����,

�
�������
 �
���
 ��%������ ��� ���&

"�� ���
% ���� ���� =>B(:())=- ��� ���	�
�@�� ���	�� ���� ��� � O )�)C:&
��� �	
�

�� =),CBG- ���� �� 
��� ���� ==,ADG- ��� ���	�
�@�� ���	�� �� � +	%:���:��
� ������ %,

�����$��- ��� �������
 $�
	� �� � N= ��$����� �� ��� &��� ������ ��% �� .	
%- =>B( �� NC*

��� ��� � O )�)C:&
��� �	
�- ��
� �� �� ND* ��� ��� +	%:���:��
� ������ %, ���� ��0������

��P���� ��� ���� ���� ��� &
��� �	
� ���
�� �� ����
���
% ����	�� �

 ��� 	���� ��$����� ��

��� �����, ����� ��� &
��� �	
� 	���� ��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� &��� ���� ���

���:�% ����������� ���� ���� �� ����	��� �� ��� +���� �� ��� �������
 $�
	�� �� �� ���$�8

A?



���� ����
% ��P���� ��� ���� ���� ��� ��� &
��� �	
� �� K����� 	�M �� ��� +	%:���:��
� ������ %

- ��� �	
� ���� �� +� ���� �� �����,

�
�������
 ���
� ��%������ ��� ���&

��� ���	�
�@�� �������� ��$������ ��� ��� ��1��	� ������ ��� ��� � O )�)C:&
���

�	
� ��� =),B?G ��� ((,=BG ��������$�
%- ��
� ��� ������������ $�
	�� ��� ��� +	%:���:

��
� ������ % ��� =A,*?G ��� AC,D=G, ��� 
��� $�
	�� �� ��� ���� ����	��� ��� ��� &
���

�	
� ��� �������� �� ��� +	%:���:��
� ������ % 	���������� ��� ���������� �� 	��� ����

��7	���� ����������� ����	��� �� ������� ��� ����������� �� ����$� ��� �����$� ������ ���,

��� ���	�
�@�� ������ ������ ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ),(> ��� ���� �� ��	 �
% ���:

����+
� �� ��� $�
	� �� ),(? ��� &��� ��� ��� +	%:���:��
� ������ %, ��� ���

 ��0�������


��! ����	�� ),=*G �
�� �	  ���� �� ��0������ �� ����������� +����� ��� � O )�)C:&
���

�	
� ��� ��� +	%:���:��
� ������ % ����� ������� ��� ���� ���� ���	
�� ���� ��� �� ������:

 ���, ��� �� �� �1���� ��� ������� ������ �� ���$��� � ���� ��$���+
� $�� �� ��� &
��� �	
�-

+	� ��� �+���$�� $�
	�� ��� ����
�� �� ��� ������ ����� ��� ���$���� �� �� �����������,

���&
� ������ �
���

����� ��� � O )�)C:&
��� �	
� 	���� ��������� ��� +	%:���:��
� ������ %- �� �� ����
%

�	������� ���� ��� ������ ����� ���� �	  ���� ���� ��� &
��� �	
� ���� �� �$������ ��

����� �+�
��%, ��� �	�+%:������ �� �������� ���	
� �� � @��� �������� ��� ��� �
��� ��� �

@��� �������� ��� ��� ��������� ���� �������� ���� ����� �� �� �$������ �� ����� �+�
��% ���

����� �� �� �$������ �� �	������ ���	��� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �$�� ��� +	%:���:��
�

������ %,

��� 2	����� �����- ���� �� � ����	�� �� �������� ���	���% �� �
�� �
��� �� @���- �
��

���&���� ��� 
��� �� ����� �+�
��% ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
�, ��� !������:����������

����- ���&��� ��� 
��� �� ����������
 �$������ �� ��� �+�
��% �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��

�������
% ��������  ��� �$���� ��� +�� �$����,

�
����� ��� �����
�����

A>
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��� �	������� 
%- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���
� �� ����������
% �	�������� ��� +	%:���:

��
� ������ % �� ��� �	+:�������, 4	�- ����� ��� ���� ���������� ���������� ���� ���

�+���$��,

� ��� �	+:������ =>D(:=>?= �� ��� ��
% ������ ���� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��&����
%

�	��������� ��� +	%:���:��
� ������ %, "�� ���� �	+:������ ��� ���:�% +���� �$��

����������� ���� �� ),CCG ��� ��� ���	�
�@�� ��0�������
 ��! �� (,)*G,

� ��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��&����
% ������������ �$�� ��� 
��� ��

�	+:������� =>?(:=>>= ��� =>>(:())= ��� ��� ���� ����������� ���	���� �� ���


��� �	+:������, � 
��� �� ��� ���	�
�@�� ��0�������
 ��! ��
�	
���� ����� ��7	���� 

��� ���� ��

� ��� ����
��� ����%, �� �  � ���� �	+:������ =>D(:=>?= �� �	+:������

=>>(:())= ��� ���	�
�@�� ��0�������
 ��! ����� ���� (,)*G �� :(,D(G,

����	�� �
���� ����

"��� ���
%��� �� �����
% ���� �� ��+
� (,= ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���
� �� +��� ��� +	%:

���:��
� ������ % E +��� +����� ��� ����� ��� ��7	��� ��� ����, 9��$��- � ���� ���� ���

������� �� ������������ ����������� ���� ��� &��� �	+:������ �� ��� 
��� �	+:������ ��
��

�$�� ��� �����
% ����- ��� ��� ���� ����������� ����� ��� 
��� �	+:������ =>>(:())=,

���� ��� �!� " �#$��%������� ����&

��+
� (,( ������� ��� ���	
�� �� ��� ���
������� �� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��� +	%:���:��
�

������ % �� ��� ���! �6��:���; �'	�
:�� ���� ����1 ��� +��� ���
% ��� �����
%

���� �������, ����� ��� ��	� �� ��&���� �+���$������ ���� ���� � ���� ��� ���
%���,

� "�� ���
% ���� ���� ��� �$���

 ������ =>B(:())=- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �����
%

�	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % �� ��� +���� �� ����������� ����	��� ���

��7	���� ��� ����,

� ����	���� ��� ����- �	��� �	� �� �� ���% ��� �	������������ �� ��� � O )�)C:&
���

�	
� �$�� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� ���
% ���� ���� =>B(:())=, ����+
%- �$��

C=



��� ������ ����� ����� ��� �$������ �� ����� �+�
��% ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
�,

� "�� ���
% ����- ��� �

 �	+:������� �1���� ��� 
��� �	+:������ =>>(:())=- ��� � O )�)C:

&
��� �	
� �� ��&����
% �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % �� � ���� 	���7	����

��� ���� ��7	���� +����, 9��$��- ��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �����

�0 �� ��� 
��� �� �	+:������� �������� �� ��� &��� �� �	+:�������,

� "�� �����
% ����- ��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �������� �� �

 �� ���

+	%:���:��
� ������ % �� ��� �$���

 ������ =>B(:())= +����� ��7	���� ��� ����- +	�

�	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % �� ��� +���� �� ���� ��7	���� ����	��� �1����

��� ��� 
��� �	+:������ =>>(:())=,

�
�������
 �
���
 ��%������ ��� ���&

�� ����� �+�$�- ��� ��� 	��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ���
% ����- �� �����
% +����

��� +	%:���:��
� ������ % +���� �� +��� ����
� ���	�� ����	��� ��� ���� ��7	���� ����	���,

���� ��������� �����
% ��� ��� ���	
�� ��� ��� ���! �6��:���; $�
	�:�� ���� ����1,

/� �

 ����� +% �1������ ��� ���	
�� ��� ��� �$���

 ������ =>B(:())=,

��� ���	�
�@�� ���	�� ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ((,(CG- ���� �� �	�� �� ���

���� =?,DDG- ��� ���	�
�@�� ���	�� ��� ��� +	%:���:��
� ������ %, ����+
%- ��� ���	�
�@��

���	��� �� +��� ��� ������ ��� ��� �� ��� ���� ��� � �+���$�� ��� ��� ���! �6��:���;

$�
	�:�� ���� ����1, ��� �������
 $�
	� �� � N= ��$����� �� ��� &��� ������ ��% �� .	
%-

=>B( �� N(*?> ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���� �� (,A ����� N>)C ��� �������
 $�
	� ��� ���

+	%:���:��
� ������ %, ����� ��� &
��� �	
� +��� ��� +	%:���:��
� ������ %- ��� ���:�%

+���� �$�� ����������� ���� �� ������$� ��� �'	�
 �� ),>BG- ���� ���$�� �� �������� ���� �

����������� ���� �� �+�	� =G ��� ����������� ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� 
���� �� ��� ����

��
�� �� ��� +	%:���:��
� ������ %,

�
�������
 ���
� ��%������ ��� ���&

��� � O )�)C:&
��� �	
� �� �� ��&����
% 
��� ����% ���� ��� +	%:���:��
� ������ %, ���

���	�
�@�� �������� ��$������ ��� ��� ��1��	� ������ ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
�

C(



��� ==,=?G ��� =?,=BG ��������$�
%- ��
� ��� ������������ $�
	�� ��� ��� +	%:���:��
�

������ % ��� =C,==G ��� A>,B>G,

��� �� � ���	��� ��� ��
���$�
% 
� ���� ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� 
��� ��� ������ %

�� � �	������ ����������� �$�� ��� +	%:���:��
� ������ % �� � ���� ��7	���� +����, ���

���	�
�@�� ������ ������ ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� =,**- �� ��� ���� ��� $�
	� �� ),DC

���� ����������� �� ��� +	%:���:��
� ������ %, ��	�- ��� � O )�)C:&
��� �	
� %��
�� �� ���

���	�� ��� 	��� ����, ��� ��0�������
 ��! ����	�� �� ?,D(G- ���� �
�� �	  ���� �	������

����������� +% ��� � O )�)C:&
��� �	
� �$�� ��� +	%:���:��
� ������ % ����� ������� ���

���� ���� ���	
� ���� ��� �� ������ ���, 9��� � ���- ��� ������� ������  �$� ��� ����

����������� �� ��� ������ ������- +	� �� ��� �	
� �1���� ��� ���������+
� �� ��� ��� +���

��� ������ ���,

���&
� $����� �
���

��� ������ ����� ����� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���� ��� �� ��&���� �$������ ��

����� �+�
��%, ��� �	�+%:������ �� �������� ���	
� �� � ����������

% �� ��&���� ��������

�� ��� �
���- ��� $�
	� �� ��� �:���� ��������� �� A,)>, #�
��� ��� � �+���$�� ��� ���

���! �6��:���; $�
	�:�� ���� ����1 ����� �� �� ��&���� �$������ �� ��� �+�
��% �� ���

� O )�)C:&
��� �	
� �� ���� ��� ���! �6��:���; �'	�
:�� ���� ����1,

"	���������- ��� 2	����� �����- ���� �� � ����	�� �� �������� ���	���%- �� ),)>- �������:

�� ���� ���	�� �� �������� ���	���% ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
�, ��� !������:����������

���� �� ��� 2	����� �����- ���&��� ��� �������� �� �� ��&���� ����������
 �$������ �� ��� �+�
:

��% �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� �������
% ��������  ��� �$���� ��� +�� �$���� ��� � " :�����

�� A,DD,

�
����� ��� �����
�����

��  �����
- ��� ���	
�� ��� ��� �	+:������� ��

� � ������� ���� �� ����
�� �� ��� �

�+���$�� ��� ��� ���! �6��:���; $�
	�:�� ���� ����1, ��� &��� �� �	+:�������-

=>B(:=>D= ��� =>D(:=>?=- ���$���  ������ �$������ �� ��� �	��������% �� ��� � O )�)C:&
���

�	
� �$�� ��� +	%:���:��
� ������ %- ��
� ��� ����������� �� � O )�)C:&
��� �	
� �� ���
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�	+:������� =>?(:=>>= ��� =>>(:())= �� ����� �������� �� ��� &��� �� �	+:�������,

��� ���� ���������� �+���$����� ���$�� �� ���� �� ��� 
��� �	+:������ =>>(:())= ���

� O )�)C:&
��� �	
� ���
� �� +��� ��� +	%:���:��
� ������ % +��� +����� ��� ����� ��7	���� 

��� ����, �� ����- ��� ���	�
�@�� ��0�������
 ��! �� :),CAG- �� ���������� ���� ����� ������� 

��� ����� �� ��� �� ������ ��� ��� +	%:���:��
� ������ % ����� � �
� ��
% �� ��� ���	�
�@��

���	��,

����	�� �
���� ����

"�� ��� �����
% ����- ���� ��+
� (,(- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �������� �� �

 ��

��� +	%:���:��
� ������ % +����� ��7	���� ��� ����, ��� ���	�
�@�� ���	��� ��� ��� ��

������ ��� ��� =*,BC ��� =*,C=G ��������$�
%, ��� ���:�% +���� �$�� ���� �� �
��� �� @���

��������� ����
�� ����������� ���� ��� �� ������ ���, 9��$��- ��� ��� ����	��� ���

��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��&����
% �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ %- ���

���	�
�@�� ��0�������
 ��! �� ?,D(G,

���������

%- � &�� ���� ���� ��� &��� �� �	+:������� =>B(:=>D= ��� =>D(:=>?= ���

�� ��&���� �$������ �� ��$�� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �$�� +	%:���:��
� ��
� ��� 
��� ��

�	+:������� =>?(:=>>= ��� =>>(:())= ��� �$������ � ����� ��� � O )�)C:&
��� �	
�, � ���-

��� ���� ����������� ���	�� �� ��� 
��� �	+:������ =>>(:())=,

��� ������ ����� ����� ��� ��� �����
% ���� ��� �� �$������ �� ����� �+�
��% +% ���

� O )�)C:&
��� �	
�, ��� ��
% ������ ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���� �� ��&���� ����� 

�+�
��% �� =>B(:=>D=, "	���������- ��� ��� ������ =>>(:())= ��� � O )�)C:&
��� �	
� ����

���� ����� �+�
��%, ��� !������:���������� ���� �� ��� 2	����� ����� ��� � @:����� ��

:=,*?- �
�� ��� � 2	����� ����� �� :),==,

4����� � ��$� �� �� �1����� ��� ��1� ����1- � ������� ��� ������� �� +� �� �����
%

�� ��� ���	
�� �+�$�, ��� ���	�
�@�� ���	�� �� ��� ���! �6��:���; �'	�
:�� ����

����1 ��� � +	%:���:��
� ������ % �� =?,DDG ��� ���
% ����- +	� ������ �	������� 
% ���

���	�
�@�� ���	��� ��� ��� ���� ������ % ����	��� ��� ��� ��
� �� �����
% ���	��� ��

=*,C=G, ���� ���������� ��������
 ���������� ���� ���	�� �� �'	�
:�� ���� ����1�� ��

�1������ �� �����
 �� ��� �������1,

CC
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��+
� (,* ������� ��� ���	
�� �� ��� ���
������� �� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��� +	%:���:��
�

������ % �� ��� �H! C)) ����1 ��� +��� ���
% ��� �����
% ���� �������,

��������

%- ��� ���	
�� ���� ��� ����
�� �� ��� � �+���$�� ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
�

�� ���
��� �� ��� ���! �6��:���; $�
	�:�� ���� ����1, ���� �� ��� �	�������  �$��

��� ���� ���� ��� �H! ����1 �������� ����
% �� 
�� � ������
�@����� ������, ��$�����
���-

����� ��� ���� ���� ��� �� +� ���� ���� ��� ���	
�� ���� � ����� �	� +�
�,

� 4���� �� ���	�� ����	��� ��� ��7	���� ��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���
� �� �	�:

������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� ��� �$���

 ������ =>B(:())=,

� �$�� �� � ���� ��7	���� +����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���
� �� +��� ��� +	%:���:

��
� ������ % ��� =>B(:())=, "	���������- ��� ������ ����� ����� �������� �� ����� 

�+�
��% ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� +��� ��� �$���

 ������ ��� ��� �	+:�������,

� �

�� ��� 2��7�
����� I=>>>J &�� ���� �� � ���� 	���7	���� +����- ����� ����	���� 

��� � ����������� ���� �� ),(CG- �  ������ �
 ������ +���� ������ �	
�� ���
� �� +��� �

+	%:���:��
� ������ % ���
��� �� ���
% ���	�� ���� �� ��� �H! C)) ����1 ���� =>(?:

=>>C, 9��$��- � &�� ���� ��� �� �	+:������� =>B(:=>D= ��� =>D(:=>?=- �$�� ���

���	�� ����	��� ��� ��7	���� ��� ���� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �	��������� ��� +	%:

���:��
� ������ % ��� ���
% ����, "�� �1���
�- ��� ���:�% +���� �$�� �����������

����- ��� ���
% ����- �� ��� �� ������� ��� ),*(G ��� ),B?G ��������$�
%,

� "�� �����
% ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��&����
% �	��������� ��� +	%:���:��
�

������ % ��� ��� �	+:������ =>D(:=>?=, ��� ���:�% +���� �$�� ����������� ���� ��

*,=>G- � ������ 
�� � �	�+��,

� "��� ��� ���	
�� ��� ��� �	+:�������- � ��� ���� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �	���������

��� +	%:���:��
� ������ % �� ��� &��� �� �	+:�������- +	� ���
� �� +��� ��� +	%:���:

��
� ������ % �� ��� 
��� �� �	+:������� =>?(:=>>= ��� =>>(:())=, ���� � ��� ����

��� ���� ����������� ����� �� ��� 
��� �	+:������ =>>(:())=,
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��+
� (,A ������� ��� ���	
�� �� ��� ���
������� �� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��� +	%:���:��
�

������ % �� ��� ���! �����< $�
	�:�� ���� ����1 ��� +��� ���
% ��� �����
% ����

�������,- ��� ���	
�� �+���$�� ���� ��� �� ����� �������� �� ��� ���	
�� �+���$�� ��� ���

���! �6��:���; $�
	�:�� ���� ����1- ��� � 
��� ��	� ��% �+���$������,

� ��� ���	
�� �� ���
%�� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��������$�, 4����� ��7	���� ���

���� ��� ����$� ������ % �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % �� ��� +���� �� ���
%

���� ��� ��� ������ =>D*:())=,

� ��� 	�� �� ���� ��7	���� ����	��� ��
% ���$�� �� �� ���% ��� ����������� �� ���

� O )�)C:&
��� �	
� �$�� ��� +	%:���:��
� ������ %, �
��- ����� �� �������� �$������

�� ������ ����� �+�
��% �� ��� �$���

 ������,

� ��� �	������ ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��
�� �� 
�� �	+:������� �� �

,

� "�� �����
% ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ������	�� �� +��� ��� +	%:���:��
� ������ %

�� +��� ��� �$���

 ������ ��� �

 �	+:������� �1���� ��� 
��� �	+:������ =>>(:())=,

�
�������
 �
����
� �
���
 ��%������ ��� ���&

"�� ��� ������ =>D*:())= ��� ���	�
�@�� ���	�� ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� =?,>?G-

���� �� �	�� �� ��� ���� ==,C=G- ��� ���	�
�@�� ���	�� �� � +	%:���:��
� ������ %, ���:

	��

%- ��� �������
 $�
	� �� � N= ��$����� �� ��� &��� ������ ��% �� .��- =>D* ��� ���

� O )�)C:&
��� �	
� �� N=CC ��� �� ��&����
% �� ��� ���� N(A- ��� ������������ $�
	� ���

��� +	%:���:��
� ������ %, ��$�� ��� �	������ ����������� �� ��� &
��� �	
�- ��� ���:�%

����������� ���� ����	��� �� ��� +���� �� ��� �������
 $�
	�� �� ������$� ��� �'	�
 ��

),?)G- ���� ��������� ���� � ��	
� �0��� � ��� ����������� ���� �� ),?)G ��� ���

 �'	�


��� ����������� �� ��� +	%:���:��
� ������ %,

�
�������
 �
����
� ���
� ��%������ ��� ���&

�� �� �����	 ��� �� @����� )� ��� ������� ���� ����	 ��	�� ������������� ���� �� ���� ).:8!'33)�

C?



"��� ��� ���� ����	���- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ������� �� +� 
��� ����% ���� ��� +	%:

���:��
� ������ %, ��� ���	�
�@�� �������� ��$������ ��� ��� ��1��	� ������ ��� ���

� O )�)C:&
��� �	
� ��� =A,(*G ��� *(,DAG ��������$�
%- ��
� ��� ������������ $�
	�� ���

��� +	%:���:��
� ������ % ��� (),ACG ��� D),A)G, ����+
%- 	���� +��� ��� ������ ���- ���

���! �����< $�
	�:�� ���� ����1 ��� �� ��� ���� ���� +��� ��� ���! �6��:���;

$�
	�:�� ���� ����1 ��� ��� ���! �6��:���; �'	�
:�� ���� ����1,

�� ���� ��7	���� +����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��&����
% �	��������� ��� +	%:���:

��
� ������ %, ��� ���	�
�@�� ������ ������ ��� �� ��� ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ����� 

� $�
	� �� ),DB- �������� �� � $�
	� �� ),=B ��� ��� +	%:���:��
� ������ %, �� ��������-

��� ���	�
�@�� ��0�������
 ��! ����	�� �� =(,=?G- �	  ����� �	������ ����������� +% ���

� O )�)C:&
��� �	
� �$�� ��� +	%:���:��
� ������ % ����� ������� ��� ���� ���� ���	
� ����

��� �� ������ ���,

���&
� $����� �
���

��� ������ ����� ����� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� �� ��&���� �$������ �� ����� 

�+�
��% �� 
���� �� ��� �$���

 ������, ��� �	�+%:������ �� �������� %��
� � ������$� ���

�� ��&���� �������� �� ��� �
��� I�� O *�**J, �
��- ��� 2	����� ����� �� ������$�- ����� �

$�
	� �� ),)? ��� ��� !������:���������� ���� �� ��� 2	����� �����- ���&��� ��� �� ��&:

���� ����������
 �$������ �� ��� �+�
��% �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� �������
% ��������  ���

�$���� ��� +�� �$���� +% ����� � @:����� �� *,C),

�
����� �����
�����

��� ���	
�� ��� ��� �	+:������� �� ������� ��� ����
�� �� ��� � �+���$�� ��� ��� ���!

�6��:���; $�
	�:�� ���� ����1 ��� ��� ���! �6��:���; �'	�
:�� ���� ����1,

��� &��� �	+:������ =>D*:=>?= ���$���� ���  ������� �$������ �� ��� �	��������% �� ���

� O )�)C:&
��� �	
� �$�� ��� +	%:���:��
� ������ %- ��
� ��� ����������� �� � O )�)C:&
���

�	
� �� ��� �	+:������� =>?(:=>>= ��� =>>(:())= �� ����� �������� �� ��� &��� �	+:������,

�
�� �� +�����- ��� ���� ����������� ���	�� �� ��� 
��� �	+:������ =>>(:())=,

C>
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��� ���� ���������� �+���$����� ���	 � �� ���� ���� ��� ��	� ����1�� �1������ ��

���- ��� ���! �����< $�
	�:�� ���� ����1 �� ��� ��
% ��� ���� ��� � O )�)C:&
��� �	
�

�	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % 	��� ���	�� ����	��� ��� ��7	���� ��� ���� �� �

 ���

�	+:������� ���
	��� =>>(:())=, �� ����- ��� ���:�% +����:�$�� ���� �	��� ��� =>>(:())=

������ �� ),>BG- ��� ��� �������
 $�
	� �� N= ��$������� +� ����� ��� &��� ������ ��% ��

.��	��%- =>>( �� NB �������� �� � +	%:���:��
� ������ % ���� %��
�� N*,

����	�� �
���� ����

��� � O )�)C:&
��� �	
� �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % �� ��� �$���

 ������

��� �

 �	+:������� �1���� ��� =>>(:())= ������ +��� +����� ��� ����� ��7	���� ��� ����,

��� ���:�% +���� �$�� ����������� ���� �� ),BAG ��� ��� �$���

 ������ ��� ��� ���	�
�@��

��0�������
 ��! �� *,)DG,

���� �!�(!3 �#$��%������� ����&

��+
� (,C ������� ��� ���	
�� �� ��� ���
������� �� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��� +	%:���:

��
� ������ % �� ��� ���! �����< �'	�
:�� ���� ����1 ��� +��� ���
% ��� �����
%

���� �������, ���� �� ��� ���	
�� �+���$�� ���� �������� ��� �	� �+���$������ ��� ���

���! �����< $�
	�:�� ���� ����1 ��� ����� � �� �
� �� ��
% ��� ���� ���������� 

�+���$������,

� ��� $�
	�� �� �

 ��� ����������� ����	��� ��� ��� ���! �����< �'	�
:�� ����

����1 ��� 
�� �� �� �� ���	�� ���� ��� � �+���$�� ��� ��� ���! �����< $�
	�:

�� ���� ����1,

� "�� ���
% ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ���

��� �$���

 ������ ��� �

 ��� �	+:������� +��� +����� ��� ����� ��7	���� ��� ����,

� "�� ���
% ����- ��� ������ ����� ����� ��� �$������ �� �� ��&���� ����� �+�
��%

��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��� �$���

 ������ ��� 
�� ��� �	+:�������,

� ��� ���:�% ����������� ���� ��� ��� �$���

 ������ 	��� ���
% ���� �� (,D=G, ��

B=



����- ���� �� ��� +��� ����������� +% ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��� �$���

 ������ ���

�

 ��� ����1�� �1������ ����,

� ��� ��������
 ���������� ���� � �+���$�� ��� ����� ��� ��� ���! �6��:

���; �'	�
:�� ���� ����1 �� ������� ���� �� �

- ��� �� ���� ���� ��$���, ���

���	�
�@�� ���	�� ��
�	
���� 	��� ���
% ���� ��� ��� ������ =>D*:())= �� (D,=?G-

��
� ��� ���	�
�@�� ���	�� ��
�	
���� 	��� �����
% ���� �� =A,**G,

� �$���

- ����
�� �� ��� ����� ����1�� �1������ �� ���- ��� &��� �	+:������ =>D*:=>?=

���$����  ������ �$������ �� �	��������% �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �$�� ��� +	%:���:

��
� ������ % ���� ��� ����� �� �	+:������� =>?(:=>>= ��� =>>(:())=,

��$ '���
(���) �������

��� ������
 ��� �� ���� ������� �� �� �1����� ��� ���� ��7	���� ���	��� ��� ��� ���&��+�
��%

�� ��� &
��� �	
�, /� +� �� ��� ��� ��&������ �� ��� &
��� �	
� �
�� ��� � ��$�� �� ���

���
��� ��� �� ��� &
��� �	
�, ���� ��� ��� ��� � ��� 	� �� ������% ��� ���	������� +����� ���

���
���������� �� ��� &
��� �	
� �� � ������ ������ %, /� ���� ���� �1�
���� ��� ������ ��

��� ��������� ��� ��� &
��� �	
�- ��� �� ��� ������� 	��������� ��� ��	��� �� ����:������� 

+����� �� ��������
 ��	���� ��� �%� �� 
���� ����,

4����� �	���� �	� ��������� �� ��� ���	
�� �� ���
%�� ��� &
��� �	
�- � �
�� ��$����

��� $����	� ����������� ����	��� ���� � 	�� �� ������ ��� &
��� �	
� ��� ��� +	%:���:��
�

������ % I��� +�������� ������ %J, ����� �%��� �� ����������� ����	��� ��� ���������-

����	��� ���� �� ��� ����	�� ��� ����- ���� ��7	���� ����	���- ���- ������ ����� �����,

��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��� ������ =>B(:())= ��� ��	� �	+:�������

=>B(:=>D=- =>D(:=>?=- =>?(:=>>=- =>>(:())=- �� �������� �� ��� ����������� �� ��� +	%:

���:��
� ������ % ��� ��� ��
� �� ���
% ��� �����
% ���	�� ���� �+������ ���� ���

���! �6��:���; �'	�
:�� ���� ����1- ��� ���! �6��:���; $�
	�:�� ���� ����1-

��� �H! C)) ����1- ��� ���! �����< �'	�
:�� ���� ����1- ��� ��� ���! �����<

$�
	�:�� ���� ����1, �� �����- �� �� ��������% �+���$������ ���� �� ���� �	� ���	
��,

B(
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� "�� ���
% ���� ���� =>B(:())= �+������ ���� ��� ���! �6��:���; �'	�
:

�� ���� ����1- ��� ���! �����< $�
	�:�� ���� ����1- ��� ��� ���! �����<

�'	�
:�� ���� ����1- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ %

�$�� �� ��� +���� �� ����������� ����	��� ��� ��7	���� ��� ����,

� ����� ����	���� ��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �������� �� 
���� �� �

 �� ���

+	%:���:��
� ������ % ��� ���
% ���� ���� =>B(:())= ��� �

 ��� ����1�� �1���� ���

�H! C)) ����1, �� ���� �� ��� 	��� ��� ��1��	� ������ �� ��� ���� ����	��- ����

��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� �� ��&����
% 
��� ���� ���� ��� +	%:���:��
� ������ % ���

�

 ��� ����1��,

� ��
% ��� ���
% ���� ��
% ���� ��� �����< ����1��- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� :

��&����
% �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % �� ��� �	+:������ =>>(:())= +�����

��7	���� ��� ����,

� ��� ������ ����� ����� ��� �$������ �� ����� �+�
��% ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���

���
% ���� ���� ��� ���! �����< $�
	�:�� ���� ����1 ��� ��� �'	�
:�� ����

����1��,

� ����+
% ��� ��� �H! C)) ����1- � &�� ���� ��� �� �	+:������� =>B(:=>D= ���

=>D(:=>?=- �$�� ��� ���	�� ����	��� ��� ��7	���� ��� ���� ��� � O )�)C:&
��� �	
�

�	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� ���
% ����,

� �� ���������� ��������
 ���������� ��������� ����
� �� ��� ���	�
�@�� ���	��� �� ���

�'	�
:�� ���� ����1��, ��� ���	�
�@�� ���	�� ��� �� �'	�
:�� ���� ����1 ��
�	
����

	��� ���
% ���� �� �� 
���� CG �� ��� ���� ��� ���	�
�@�� ���	�� ��
�	
���� 	��� 

�����
% ���� ���� ��� ���� ����1 	���� � +	%:���:��
� ������ %,

� �$���

- ����
�� �� �	� �+���$������ �� ������� =- ��� &��� ��� �� �	+:������� =>B(:

=>D=- ��� =>D(:=>?=- ���$���  ������ �$������ �� �	��������% �� ��� � O )�)C:&
���

�	
� �$�� ��� +	%:���:��
� ������ %- ����������$� �� ��� ����������� ����	��- ����

��� ����� �� �	+:������� =>?(:=>>= ��� =>>(:())=,

BA



� "�� �

 ����1�� ���������� ����- ��� ���� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
�

����������
% ���	���� �� ��� 
��� �	+:������ =>>(:())=,

� ������ ����� ���� ���� �� ���� ��� ���	
�� �� ��� ���
��� �� ����������� �� ���

������ ������ % ���� ��� =>B(:=>?C ������ �� ��� =>?B:())= ������, ���� ��������� ���

�	� �+���$����� �� ������� =- ������ ��� �

 ������ �1������ ����� �� � ���������+
�

����:�0 �� ��� �$������ � ����� �/9:3� +����� =>B(:=>?C ��� =>?B:())=, ���������� 
%-

��� �1������� �� ��� ���
��� �� ���&�� ��� ���
��� �� �$������ � ����� �/9:3� ���&���

��� �+���$������ �� ������� ��� 3�� I=>>(J- �� ��	�� � �� ��&���� ��
��������� +�����

�	�������
����� �� ���	��� ��� &
��� �	
� ���	���, /� �

 ����	�� ���� ����������� ��  ������

�����
 �� ������� * ����� ����	���� ��� ���	
�� �� ����
� ��� ������ ������
���

����
�� �� �+���$������ �� ������� = ��� ������ �� ����� �� � ��@� ����% ���� ����� ���

�'	�
:�� ���� ����1�� ��� ���� ���&��+
� 	���� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���� ��� $�
	�:

�� ���� ����1��, ���� ���	� ��'	���� �	����� �1��������� ��� � �1����� ���� ���	� ��

�����
 �� ��� ��

��� ������� ��� ��� ��
� �� ����
� ������
���, �
��- ������	�� ��� �	�

����� ��  
����� ����������� ���� ��� $����	� ���	���%  ��	��- � ���	� �� ������ +����

������
��� �� �

,

�� �	����%-  �$�� ��� �$���

 ���������� ������ ��� 	���	
���� �� ������ ������ ���-

����� �� ��� �����
�� ����� �� �����������- ��� ���� �� ��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
���

�	
� �� ��� ���! �����< $�
	�:�� ���� ����1, �� �
����%- ���� �� �����
�� ����� ����

����1 �� ��
���$�
% �

:+���$�� ��� �� ��� �
�	��� +% ��% ��@� �0����, ��� �������
 $�
	�

�� � N= ��$������� �� � ���	
� �� ��

��� ��� &
��� �	
� �� ������� �� 	��� ��� +	%:���:

��
� ������ % %��
�� �����1�����
% �� ���������
 N=*= �� � 
��� ����, "�� ����
� �� ���

��������� ��� ����������� �����- ��� ���:�% +���� �$�� ����������� ���� ���� �� =,D)G-

���� �� ���������+
% 
�� �, �
��- ��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ����������

������ �

 ���� �������,

BC



������� 


���� ��#����� ������� ��� $��!������� �	 ���

����� ��� 	�� %���� ��� &����� %���

�� ���� ������� � ������	� �	� �$�
	����� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��� ��
� �� ����

���� ��@�:������ ������
��� ��� ������:+���� ������
��� ���� .	
% =>B( �� �����+�� ())=,

��$�� ��� �	������ ����������� �� ��� &
��� �	
� �� �'	�
:�� ���� ����1�� �� ������� ( ���

��1� �����+
� ���� �� �� 	��������� ��� ����������� �� ��� &
��� �	
� �� ��@�:������ ������
���,

�� �
����%- ��� 	�� �� ��@�:������ ������
��� ��
� 	� ������� �� ��� �	������ ����������� �� ���

&
��� �	
� �� ���������� ��
% �� ��
�� ������ �� ���� ���������,

��$�� �	� ���� �� ���
%��� �� ��� �/9:3�- ��� ��1� ���� �� ���� ����
��� ��� ��$�
$��

�$�
	���� ��� ����������� �� ��� &
��� �	
� �� ������:+���� ������
���, �� �	� ���
�� �

����� ��� +��� �� ��$���� ����� �� &
��� �	
�� �� ������:+���� ������
���- ���$��- ���

�%:

����
�% ��� ����
�% I()))J ���
��� &
��� �	
�� �� ����
� ����,

�	� ������	�� ��$���� ����� �� ��� &
��� �	
� +� ��� ��� � +���� ��$�� �� ���

�%:

����
�% ��� ����
�% I()))J, "�

��� ����- �� �������� ��� ��� ��- � �����	

% �����


��� ������
�� ������	����� ������� ��� ��� ���	
�� �� ���
%�� ��� &
��� �	
� �� ��@�:������

��� ������:+���� ������
���, �� ������� �����- � ����	�� ��� �������� ����������� +�����

���	��� �� ��� &
��� �	
� ��� ��� �	�������
����� �� ��� ������, "���

%- �� ������� ��	� �

����
	��,

BB



��'��% �� ������������ ��� ������

���

�%:����
�% ��� ����
�% I()))J ���
% &
��� �	
�� ��� $�
	�� �� � ��� �� ���� )�))= ��

)�)C �� &$� ��@�:������ ������
���- ���� ��� &$� ��@�:������ ������
��� ��� ������	���� +����

�� �����
% ���	�� ���� ���� .��	��%- =>DB �� �����+��- =>>= �� (C) ��������� ���� �����

�� ��� #����� 2�� ���, �
���	 � ��� �	����� �������
% ���	� �� �� �������
����������

���� ���	������ ����� � ������
�� �0��� ��� ���&��+�
��% �� ��� &
��� �	
�- �� ��� �������

���% &�� ���� ��� � �

 ��$����&�� ������
�� �� ���

 I�� ����	��� +% ��@�J &���- &
���

�	
�� ��� ���

 $�
	�� �� � �	�������� � +	%:���:��
� ������ % �$�� ����� ����	���� ���

����������� �����,

��� ���(
�� �� *�
��� �(
� �� ,���
� ,���

#��� ����� ���	�� ���� ��7	���� ��� ��$������ �� ����$��	�
 ���	������- � ������	�� � =):

�����  ��	� �� ��@�:������ ������
���, �� ������	�� ����� ��@�:������ ������
��� �

 �6��

������ ��� ������ +% ��@�I������ �	�������� ����� ����� ��� �����J �� ��� ��� �� ���� �����

I�� ��� ��� ���
% ����J �� ��������� ��� �6�� ����
� +����������, �

 �6��- ���;-

��� �����< ������ �� ��� +���� �� ����� ��@� ��� ���� �

������ �� ��� =) ��@� ������
���

������ 	��� ��� �6�� +����������, ����
� = ���������� ��� ������
�� �� ��� ���

��� �� &���

��
� ����
� =) ���������� ��� ������
�� �� ��� 
�� ��� �� &���, ��� ����1 $�
	�� ��7	���� ���

��$������ ��� ���� ����
� ������
�� ��� ������	���� +% $�
	�:�� ���� ��� ����$��	�
 ������

���� ��

 ����� ���� ����
� ��� ��� ������	�	�
% 	������ �$��% ��� �� �����,

��+
�� *,= ����	 � *,* ������� ��� ���	
�� �� ��� ���
������� �� � O )�)C:&
��� �	
� ���

��� +	%:���:��
� ������ % �� ��� ��@�:������ ������
��� ��� +��� ���
% ��� �����
% ����

�������, 9���- �� �� ������� = � 
��� �� ����� ������� ��� �$���

 ������ =>B(:())=- ���

�� �	+:������� =>B(:=>?C ��� =>?B:())=, "��� ��� ��+
��- ��� ��

��� ��	� �+���$������

���� ��������%,

� "�� ���
% ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��&����
% �	��������� ��� +	%:���:��
�

������ % ��� �

 ����
� ������
��� �1���� ����
� =)- ��� ������
�� �� ��� 
�� ��� &���

BD



+����� ��7	���� ��� ����,

� ����	���� ��� ���� ��
% ���$�� �� �� ���% ��� �	������ ����������� �� ��� � O )�)C:

&
��� �	
�, "	���������- ��� ������ ����� ����� ��� �$������ �� ����� �+�
��% ���

��� &
��� �	
� ��� �

 ����
�� �1���� ��� 
�� ��� �� ����
� ������
���,

� "�� �����
% ����- +����� ��7	���� ��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �	��������� ���

+	%:���:��
� ������ % ��� ����
�� =EC +	�- �� � ���� ��7	���� +����- ��� &
��� �	
�

�	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� �

 ����
� ������
��� �1���� ����
� >,

� ���	
�� ��� ��� �	+:������� ��������

% ���&�� ��� �	������ ����������� �� ��� � O

)�)C:&
��� �	
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��� &��� �	+:������ �1��+���  ������ �$������ � ����� �/9:3� ���� ��� ������ �	+:������,

/� �� 
��� &$� ��% �+���$������ ���� ���� � ���� ��� ���
%��� �� ���
% ����,�

� "�� ��� &��� �	+:������ =>B(:=>?C- ��� � O )�)C:&
��� �	
� +���� ��� +	%:���:��
�

������ % ��� �

 ����
� ������
��� +��� +����� ��� ����� ��7	���� ��� ����,

� ��� ���:�% +���� �$�� ����������� ���� ��� ����
� = �� *,=CG ��� ��� �����$�
% ��:

�
���� �� ),=AG ��� ����
� =),

� ��� ���	�
�@�� ��0�������
 ��! ����	�� �� ������$� ��� �

 ����
� ������
���- ��� ���

������ ����� ����� �	  ��� ��� �������� �� ����� �+�
��% ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
�

��� ����
�� =E>,

� "�� ��� ������ �	+:������ =>?B:())=- ��� � O )�)C:&
��� �	
� +���� ��� +	%:���:��
�

������ % ��� ����
�� =ED +����� ��7	���� ��� ����, ����+
%- ��� ����
�� =ED- ��� ���:�%

����������� ����� ��� 
��� ���� ��� �� �+���$�� �� =>B(:=>?C �	+:������,

� �� � ���� ��7	���� +����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� +���� ��� +	%:���:��
� ������ % ���

�

 ����
�� �1���� ����
� =), "	���������- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ������� �� ��$�

�� ��&���� �+�
��% �� ���� ��� ������ ��� ����
�� =EA,

��� ���(
�� �� *�
��� �(
� ��  ����� ,���

#��� ��� �������� ���	�����
 �
����&������ I�� ���J ����� � ���� =) ������:+���� ����:

��
��� ���� ��� =) ������� ���- 4���� ���	������- ������	����� I���
	��� ����� J- �	��+
��-

����	��+
��- �������������� I���
	��� ����	��������J- #��
�����- �����- "������ I���
	�:

�� ���
 ������ ��� ���	�����J- ��
 ��� ���
- ��� ���$����, �� ��� ����
� ������
���- � 	��

���
% ��� �����
% ���	�� ���� I��7	���� ��� ��$������J �� ������	�� ����1 $�
	�� ��� ����

������, ���� ����- ����� ���� ������ � ������	�� $�
	�:�� ���� ������
��� ��� ����
��

�� ����
� ������
���- ��� ������:+���� ������
��� ��� ������	�	�
% ���� �� ��� ��� 	������

�$��% ����� I�� ��� ��� ���
% ����J,

��� 	� ��� ����� ��� ������� ��� ������� 	��� ���
� ��� ������� �� ���� ��� ���!����	� ��� ������� ��
��� ������� �� �������	 �� ��� ������� ����	�

DA



��+
�� *,A ����	 � *,B ������� ��� ���	
�� �� ��� ���
������� �� � O )�)C:&
��� �	
� ���

��� +	%:���:��
� ������ % �� ��� ������:+���� ������
��� ��� +��� ���
% ��� �����
% ����

�������, ��+
� *,A �������� ��� ���	
�� ��� ��� ������ =>B(:())= ��
� ��+
�� *,C ��� *,B-

������� ��� ���	
�� ��� ��� �	+:������� =>B(:=>?C ��� =>?B:())= ��������$�
%, /� ���	�

�������
% �� ��� ���	
�� �� ���
% ���� ���� =>B(:())= ��� +� �� ��� ��	� ��������%

�+���$������,

� 4����� ��7	���� ��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���� �� 
���� �� �

 �� ��� +	%:���:

��
� ������ % ��� ���� ���� ��� ��

��� ������:+���� ������
���- 4���� ���	������-

������	�����- �	��+
��- #��
�����- �����- "������- ��
 ��� ���
- ��� ���$����, ���

+��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���	�� �� ��� 4���� ���	������ ������ I�

���:�% +���� �$�� ����������� ���� �� =,??GJ- ��
� ��� ���� ����������� ���	��

�� ��� ����	��+
�� ������ I� ���:�% +���� �$�� ����������� ���� �� :),(=GJ,

� ����� ��7	���� ��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� +���� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� �



�������, ��� 
���� ���	�
�@�� ��0�������
 ��! �� ),BDG ���� �� ����������� ��� ���

����	��+
�� ������, "	���������- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���� �$������ �� ������

����� �� �

 ��� ��� 4���� ���	������- #��
�����- "������- ��
 ��� ���
- ��� ���$����

�������,

� ��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� �����
% ���� �� �	�� �����, ���

&
��� �	
� �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� ��
% ��� 4���� ���	������ ������

��� ��� ��
 ��� ���
 ������ +����� ��7	���� ��� ����, ����� ��7	���� ��� ����- ���

&
��� �	
� �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� &$� �	� �� ��� ��� �������,

� ��� ���	
�� �� ��� &
��� �	
� �� ��� �	+:������� ��� ����
�� �� ��� � �+���$�� ��� ���

����
� ������
���, �� ��� &��� �	+:������ =>B(:=>?C- ��� � O )�)C:&
��� �	
� +���� ���

+	%:���:��
� ������ %- +����� ��7	���� ��� ���� �� �

 �������- ������ �� ��� ������

�	+:������ =>?B:())=- ��� &
��� �	
� +���� ��� +	%:���:��
� ������ %- +����� ��7	���� 

��� ���� ��
% �� ��	� �	� �� ��� ��� �������,

DC



�
�������
 �
���
 ��%������ ��� ���&

�� � ����� �+�$�- ���� ��+
� *,A � ��� ���� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��&����
%

�	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� ��� ������ =>B(:())= +����� ��7	���� ��� ����

��� ���� ���� ��� 4���� ���	������- ������	�����- �	��+
��- #��
�����- �����- "������- ��


��� ���
- ��� ���$���� ������
���, �� 	��������� ��� �	������ ����������� � 	�� ���

���:�% +���� �$�� ����������� ���� ���� ����	��� ��� ��� ����������� ���� �� ���� ���

��
�� ������ ���� ��

��� ��� &
��� �	
� �'	�
� ��� ��
�� ������ ���� ��

��� ��� +	%:

���:��
� ������ %, ��� +��� ����������� �� ��� &
��� �	
� �� ��� ��� 4���� ���	������ ������

���� ��� � ���:�% +���� �$�� ����������� ���� �� =,??G- ��
� ��� ����	��+
�� ������ ��

��� ���� ��������� 	���� ��� &
��� �	
� ��� ��� � ���:�% +���� �$�� ����������� ����

�� ),(=G, �� ����
 ����� ��� ����� ������� ���� ��$� ���:�% +���� �$�� ����������� �����

�
��� �� I�� 
�� �� ����J ��� �������- ���% ��� ��� 4���� ���	������ ������- ������	����� ���

����� ������- ��� ��� ���$���� ������,

�
�������
 ���
� ��%������ ��� ���&

�� � ��$� ���� ��������
%- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� 
��� ���� ���� ��� +	%:���:��
�

������ % ��� �

 ������:+���� ������
���, �� ����- ��� ��1��	� ������� �� ���� ������ ���

��� &
��� �	
� �� �����1�����
% ��
� �� ����� ��� ��� +	%:���:��
� ������ %, "�� �1���
�-

��� ��1��	� ������ �� ��� ���$���� ������ 	���� � +	%:���:��
� ������ % �� DA,B=G-

��
� ��� ��1��	� ������ 	���� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��
% *?,>>G,

��$�� ��� $�
	�� �� ��� ���� ����	��� ��� ���	�
�@�� ���	���- �� � ���� ��7	���� +����

��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��&����
% �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� �
���� �



������:+���� ������
���, ��� ���	�
�@�� ������ ������ �$�� ��� ��� ������� ���� ��� +�����
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���������	


�� � 
����� � 
��

������ ����� ������ ������ �����

������������	

����� ����  !!�! � "���� #!$%&�&'

$(���!��)�' *��*�� ��*��� �����*� ������

+�, � ������!!������� ������� ������ ������ ������

�������� ������!� �!!�!	 ����� �� �� ��,!��� �� �!����-


����)�� ���.��!��	 ������

/����������	 ����� �� � ��� �� ��,!��� �� �!����-0 �1� )�"���� �� ���������

�%�"## �"����# B �������7"� 0���"� ���" ( �������7"� ��(���(!��� �"����#

?=



��� ��
��������� 4��3��� -
��� �(
� ���-�� ��� �	�

��� $�
	�� �� ��� ����
� ���	�� ����	��� ��� ��� ���� ��7	���� ����	��� ��� ��� �	+:�������

��

 � ����% ���� �� ����
�� �� ��� ��� � �� �� ������� =, �����&��

%- �� ������� = � ��

���� ��� �$������ � ����� �/9:3� �� ����� �� ��� ������ =>B(:=>?C ��� ��� �	��� 

=>?B:())= ��� ��� ���	
�� ���� ������� ( ��� * �1��+�� � ����
�� �������, �� +� �������-

��� ���	
�� ���� ���
%�� ��� � O )�)C:&
��� �	
� �������� ����� �� ����������� I��% ��

����	��� +% ���:�% +���� �$�� ����������� �����J �$�� ��� +	%:���:��
� ������ %- �� ���

&��� �	+:������ =>B(:=>?C ���� ��� ������ �	+:������ =>?B:())=, �

���� �������� ����������� ���� � ��$� �+���$�� +����� ��� �	�������
����� �� ���

���	�� ������ ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���	��� ��������� ��� ��� �+���$������ �� �������

��� 3�� I=>>(J ���� � �� �
� ���� ���
���, �
���	 � ������� ��� 3�� �+���$�� ��� ������:

����� ��� ���
% ���	��� 	��� ����$��	�
 ������- ��� ���������� ������� �� �1��� ��� ���
%

���	�� ���� �� ������ ����1��- ����
� ������
���- ��� ������:+���� ������
��� �� �

,

�� ����� �� '	�����% ���� ��
���������- � �� ���� ��� �1���� ���	��� I��&��� �� ��� ���:

������� +����� ���	�
�@�� ���	��� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ��� ���	�
�@�� ���	���

�� ��� +	%:���:��
� ������ %J �� ��� 
� ��� �	�������
����� �� ���
% ���	���, ��� ����:

����
�� ��� �����	�
 �
��� �
�� ��� ��� �� ������� �	��	� ���  �$�� �+�$� I"� 	��� *,=

����	 � *,*J, "��� ��� ��������
�� ��� ���� ��� �������� �� � ����� 
����� ��
���������

+����� �1���� ���	��� ��� ���
% 
� ��� �	�������
�����, ���� �� ���&���� +% ��� �� ���:

����� ":��������� IO (),?C - �:$�
	� O )J ��� ��� ��������
% �� � $�
	� �� ��� ���Æ����� ��

������������� I�� O )�A?J,

��� ���� ���������� &���� ���	 � �� ���� ���� ��� �� ������� �'	����� � ��� �����

���� � =)G �������� �� ��� ���
% 
� ��� ���	�� �	�������
����� 
���� �� �� ���������

(,A?G ��������- �� �$��� �- �� �1���� ���	���,

�� � ��������- � ����� �� ��� �� ��� ���	������� ��� ��� �� ������� ����
 ��� �����&�� +%

�1������ ��� �����	�
�, ��� �����
 '	����
� �
�� ��� ��� �
�� �� ��� &���� $�
	�� � �����

�A��� ����� �� @����� ' �� ������ ���� ��� ���!����	 ).2'!)./5 �� ���� 
�����	 �� ��� ��� ���!
����	� ).2'!).:) ��	 ).:'!)./)� ��	 ��������� ��� ���!����	 )./2!'33) �� ���� 
�����	 �� )./'!)..) ��	
)..'!'33)�

?(
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��� �����	�
� �������� ���� ��� �����	�
� ��� ����
% �

:+���$��, ��� �	������� 
%-  �$�� ���

�%�� �� ������
��� ���������� ���� I�� � �����
����� +����� ����J- ��� �
�� �� �����	�
� +%

������
��� �%�� ���� �������� �����+
� $��
����� �� ��� ������������ �� �����	�
� ���	������,

��# '���
(���) �������

��� ������
 ��� �� ���� ������� �� �� ������	� �	� �1��������� �� ��� ���&��+�
��% �� ���

&
��� �	
� �� ��@�:������ ��� ������:+���� ������
���, �� �����- ��1 ��������% �+���$������

���� �� ���� �	� ���	
��,

� "�� ���
% ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �� ��&����
% �	��������� ��� +	%:���:��
�

������ % ��� �

 ����
� ������
��� �1���� ����
� =) ��� ������
�� �� ��� 
�� ��� &���

+����� ��7	���� ��� ���� ��� ����	���� ��� ���� ��
% ���$�� �� �� ���% ��� �	������

����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
�,

� "�� �����
% ����- +����� ��7	���� ��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� �	��������� ���

+	%:���:��
� ������ % ��� ����
�� =EC +	�- �� � ���� ��7	���� +����- ��� &
��� �	
�

?*
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�	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� �

 ����
� ������
��� �1���� ����
� >,

� ���	
�� ��� ��� �	+:������� ��������

% ���&�� ��� �	������ ����������� �� ��� � O

)�)C:&
��� �	
� �1���� ��� ��� �� ����
��� ���
��� �� ����������� �� ��� 
����� �	+:

������ =>?B:())=,

� 4����� ��7	���� ��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
� ���� �� 
���� �� �

 �� ��� +	%:���:

��
� ������ % ��� ���� ���� 4���� ���	������- ������	�����- �	��+
��- #��
�����- �����-

"������- ��
 ��� ���
- ��� ���$����, ����� ��7	���� ��� ����- ��� � O )�)C:&
��� �	
�

+���� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� �

 �������,

� ��� ����������� �� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� �����
% ���� �� �	�� �����, ���

&
��� �	
� �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� ��
% ��� 4���� ���	������ ������

��� ��� ��
 ��� ���
 ������ +����� ��7	���� ��� ����, ����� ��7	���� ��� ����- ���

&
��� �	
� �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� &$� �	� �� ��� ��� �������,

� ��� ���	
�� �� ��� &
��� �	
� �� ��� �	+:������� ��� ����
�� �� ��� � �+���$�� ��� ���

����
� ������
���, �� ��� &��� �	+:������ =>B(:=>?C- ��� � O )�)C:&
��� �	
� +���� ���

+	%:���:��
� ������ %- +����� ��7	���� ��� ����- �� �

 �������- ������ �� ��� ������

�	+:������ =>?B:())=- ��� &
��� �	
� +���� ��� +	%:���:��
� ������ %- +����� ��7	���� 

��� ����- ��
% �� ��	� �	� �� ��� ��� �������,

�� �� ��� ���	
�� �� ��� &
��� �	
� ���
��� �� ���	��� ���� ������ ����1��- ����� �� �

���
��� �� ����������� �� ��� &
��� �	
� ���� ��� =>B(:=>?C ������ �� ��� =>?B:())= ������

��� ��@�:������ ��� ������:+���� ������
��� �� �

, ����� � �� � ��$� ��� &
��� �	
�

���	��� �� �

 ��� ������ �� �

 �� ��� ���
% 
� ��� �	�������
������ � ��� � �� ������� ��

�1���� ���	��� I��0������ +����� ���	�
�@�� ���	��� �� ��� &
��� �	
� ��� ��� ���	�
�@��

���	��� �� ��� +	%:���:��
� ������ %J �� ��� 
� ��� �	�������
�����, "��� ��� �� �������

����
 � ��� ���� ��� � =)G �������� �� 
� ��� �	�������
����� ����� �� � (,*>G �������� ��

��� �1���� ���	���, ���������� 
%- ���� ����� �� �$������ ��������� ��� ��� �+���$������ ��

������� ��� 3�� I=>>(J- ���� &��� � �� ��&���� ��
��������� +����� �	�������
����� ��

���	��� ��� &
��� �	
� ���	��� �� ����$��	�
 ������,

?C



�� �	����%- ��� ���	
�� �� ��� ����
� ������
��� ��� ��� ������:+���� ������
��� ������ %

���$��� $�
	�+
� ����������� ��� ������ �������� ��� ��@�:+���� �������� ������ ���, �� ����:

���� �� ��� �	����� �� ��� &
��� �	
�- ��� ��
��������� +����� ��� ���	�
�@�� ���	��� �� ���

&
��� �	
� ��� ��� 
� ��� �	�������
������ ���� ��� � �� ��������� �� ��� 	���	
���� ��

��� &
��� �	
� �� � ������ ������ %,

?B



������� �

���� ��#����� ������� ��� $��!������� �	 ���

'��% ��� '� &���������

���� ������� ������	�� ��� ��$���� ����� �� ������	� ������ ���8 �� ������	
�� �� �� � ��

��� ���
%��� �� ��� ��$�� �$��� � ���$�� ���� ��$�� ���� ��������� ��� ��� ���
%��� �� �

��$�� �$��� � ������ %, �� +�����- � 	�� ���� �� ������ ����1��- ��@�:������ ������
���-

��� ������ +���� ������
��� ��� ��� ���� ������ .	
% =>B( �� �����+�� ())=,

��$�� ��� �1�������� ��� ��� &
��� �	
� �� ��� �������� �������- ����� �� �� ���� ��

����

 ��� ����������� ����	��� ��� ��� ���� ������	����� �������8 ���� � �

 	�� �1���
%

��� ���� ��������, ��$�����
���- +����� � ���� 	� ��� ���
%��� �� ��� �� ������ ���-

����� ��� ���� ���	�� ���� �����$� ���������, �����&��

%- � ���� �� ������� ����� ������F

=, ��� �����
 ��&������ �� ��� �� ������ ���-

(, � ��$�� �� ���
��� ��� �� ����
�� ������	� +���� �	
��- ���

*, ��� ������ �� ��������� $�
	�� ��� ��� �� ������ ���,

#�� ��� �3�  �����)��� + �0', ��� �0

�� ���	
�� �����:���� ������ ��� ���� ��$� �	+�������
 �����������
 ��

��� ��� ��� ��$:

�� �$��� � ������ % I�� ��� ��J ��� ��� ��$�� �$��� � ���$�� ���� ��$�� ���� ������ %

I�� ��� ����J, /� �� �����
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���� ��� �������� ��� ��&��� �� �'	����� IA,=J �� �� ���
��� �� ��� ����� ������� ����,
��� ���� "� �� ��� &��� ��
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�� O ����� � "��� F �� � ���I��J� �
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������, "�� ��� ����I��� ��� �
J ��� ���� �� �� ��� &��� +	% �� ��
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�� O ����� � = F �����I��J� �����I��J � �����I�����I��J� �����I��JJ� �
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� ��� ��� ���� ������ % 
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% ��� ���� ������ % ��� ��� +��� ��������� +% ��% �������� ��	�%- +	� ���

����
�� �� ������ % ��� +��� �1������ �� ��$���
 ����
��
% ��$���� ������, �� ������	
��-

��� �� ������ % ��� +��� ���������� +% 4����- 3���������- 3�4���� I=>>(J ��� �� � �������

�� ��� �
 I())(- ��, (?*E(>DJ,

)��	+� ��+������+� ��� ��)����

4����- 3���������- 3�4���� I=>>(J ������ ��� ��$�� �$��� � ������ % �� ���
% ���	��

���� �� ��� �� .���� ���	�����
 �$��� � ���� =?>D:=>?B, 9��$��- ���� ��$�� �$��� �

������ % �� ����  �����
 ���� ��� � ��&��� ���
��� �� �� �� +���� �� ��� ��0������ +�����

�� ��$�� �$��� �� I�� �	� ��&������ ��� ������ �$��� � �� � ��� ������ �$��� �J, �������

�������� ���� �	� �������� �� ��� 	�� �� � +��� ���	�� ��� ��0������ +����� ��� �����

��� 
�� ��$�� �$��� �� �� �
������� K���
���M �� ��
�, ���� 	�� �� ��� +��� ����&��

��� ������ %- ���� ��  �������� +	% ��� ��

 �� ��
� ��
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�� ��� ����� �$��� �� ��

 �	����� ��� +����, ��� �	����� ����� ���� 
����� �� � $�����%

�� ������� ��� ��� ����� ��� 
�� �$��� �� �
�� 	�� � $�����% �� +��� ��@�� ���
	��� +����

�� ��@� @���, ����� ��% ������ ���� � ���� ��� ���	
��,

=, ��� �$��� � ���
% ���	�� I�$��� �� �$�� �

 ������� ���������� ��� ��� �� ������ %J

��

��� +	% �� ��
� �� ),A(G ���� �� �	�� �� ��� ���� :),(CG- ��� �$��� � ���
%

���	�� ��

��� ��

 �� ��
�,

(, ��� �������� ��$������ �� ���	��� ��

��� +	% �� ��
� �� 
��� ���� ��� ��������

��$������ �� ���	��� ��

��� ��

 �� ��
�,

*, ��� 	�� �� +���� ���	�� ��� ��$�� �$��� �� ������� �� �������� ��� ��0������ +�:

���� ���	��� ��

��� +	% �� ��
� ��� ���	��� ��

��� ��

 �� ��
� ��� +��� ��� ��

������ ���,

�����

�� #��	�� ��� ��� ���� $�� ��� �
 ����� ���� ��� �� ��� ���� ���	
�� ������� ��� ������

����� 	��� ��� ��
��������� +����� � ��$�� �$��� � �� ��� ����� ������� ��� ��� �	�����

�����, �� ��� ���
%���- ��� �
 ���
��� ��� ����� ������ % �� ���
% ���� ���� ��� �� .����

���	�����
 �$��� � ��� =??B:())=- ��� ��� �����< ��������� ����1 ���� =>D(:())=,

����
�� �� ��� �������� ����� +% 4����- 3���������- ��� 3�4���� I=>>(J- ��� �����

������ % �� ����&�� ��  ������� �� ��
� ��� ��� �	����� ����� ��

� �	����� � =G +���, ��1

���������� &���� � ���� � ���� ��� ���
%���,

=, "�� ���� �� ��� �� .���� ���	�����
 �$��� �- ��� ���	�
�@�� ���	��� ��� ��� �����

������ % ��� �� ��� ���� ��� ���	�
�@�� ���	��� ���� � +	%:���:��
� ������ % +�����

����	���� ��� ����������� �����,

(, 9��$��- ����� ����	���� ��� ���:�% ����������� ����� �� =Y(G- ��� ���	�
�@�� ��:

�	��� ���� � +	%:���:��
� ������ % ��� �� ��� ���� ��� ���	�
�@�� ���	��� ���� ���

����� ������ %,
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*, �� ��� ����� ����- ��� ���� ���������� ��� ��� ����� ������ % I�� ����	��� +% ���

�������� ��$������ �� ���	���J �� 
��� ���� ��� ���� ���������� ��� ��� +	%:���:��
�

������ %,

A, �� ��� �	+:������ =>>):())=- ��� +	%:���:��
� ������ % %��
�� �� ��� ���	�
�@�� ��:

�	��� ��� 
��� ���� ���� ��� ����� ������ % +��� +����� ��� ����� ����	���� ���

���:�% ����������� �����, ���� ���� ���� ���	
� ��������� ��� �	� �+���$����� ��

������� ( �� ��� ���� ����������� �� ��� &
��� �	
� �� ���� �	+:������,

C, "�� ���� �� ��� �����< ��������� ����1- ��� ���	�
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������ % ��� �� ��� ���� ��� ���	�
�@�� ���	��� ���� � +	%:���:��
� ������ % �$��

����� ����	���� ��� ����������� �����, �
��- ��� ���� ���������� ��� ��� ����� �����:

� % I� ��� ����	��� +% ��� �������� ��$������ �� ���	���J �� �
�%� 
��� ���� ���

���� ���������� ��� ��� +	%:���:��
� ������ %, ���� � ��� ��������� ��� �	�  �����


�+���$������ �� ��� ���! �����< ��
	�:�� ���� ����1 ��� ��� &
��� �	
�,

B, 4���� �� ��� ���
%��� �� ��� �� ������ %- ��� �
  �$�� � ��	���	� �����$�
 �� ��� 	��

�� ��� �� ������ % �� � ����	
���$� ���
- �
���	 � �� ����� ���� �� �� ��������� ����

����������� ����� ��� ���� �� � �����	�,

#�� '����� �� ���������� ��� �0', ��� �0 ������)���

��� ���
%��� �� ��� ���� ��� �� ������ ��� ������� �� ��� �����&� ��������� ��� �����

���
����������- ��� ���� � ��

� ��� ���� �������
� % 	��� �� ��� ���
%��� ��� ��� &
���

�	
�, ��� ��1� ���� �� ���� �� �� ������ �� ��� ������	
�� ������ �� ���������� ��� ��� ��

������ ���, ���� ������� �� � ����� �� ��� ���
%��� �� &
��� �	
�� �� ������� ( �������� �

��������
 ����:������� ���+
��,

"����- ��� ��� �� ������ %- ��� �
 �+���$�� ���� ��� ����� ������ % ���� �

 �� ���
%

���� ��� ����� � ��� ��� ���
% ��� �����
% ����- � 	�� � A):������ I()):��% Y C

������ ��%� �� � ���J ��$�� �$��� � ��� ���
% ����- ��� ���� ������ %- ��� ��� �����
%
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"�� ��� ���� ������ % � ���� � ������ 	����	���$� ������- � 	�� ��� ����I=(-(B->J

������ % �� +��� ���
% ��� �����
% ����, �� �
����% �� �� �% ���� �� 	����	���$�- ����:

��������� �� /�

 ������ �%����

% 	�� � ����I=(-(B->J ������ % �� ���
% ���� ��� ������

���� ���$����� ��� ���������� �� ���
% �� �����
% ���
� � ������
% +���� ��� ���
%
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	�� ��� ������� �� ���
����� ����,
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% ���� ����� �	

%
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��� ���
% ����,
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�� �� ���
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	�:

�� ���� ����1- ��� ��� ���! �����< �'	�
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� ������ % +����� ��7	���� ��� ����,
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"��� ��� ������ ����� ���� ���	
�� � ��� ���� ��� ���� ������ % ���� �� ��&����

������ ����� ��� +��� ��� ���! �����< ����1�� ��� ��� ���! �6��:���; �'	�
:

�� ���� ����1, "�� �1���
�- ��� ��� ���! �6��:���; �'	�
:�� ���� ����1- ��� �:�����

���������� ��� ��� �
��� �� ��� �	�+%:������ �� �������� �� *,C*- ��
� ��� 2	����� �����

�� ),=) ��� ��� $�
	� �� ��� !������:���������� @:���� �� A,C?,

����	�� ����

3����� �� ��� ���	
�� ��� �����
% ����- � ��� ���� ���� ������ % ������	�� �� %��
�

�� ��� ���	�
�@�� ���	��� ���� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� �

 ��� �� ���! �����<

����1��- +	� �	������� 
% �
�� ��� ��� �H! C)) ����1, ��� ���:�% +���� �$�� �����������

���� ��� ��� �H! C)) ����1 �� ),A)G- ��
� ��� �� ���� $�
	� �� ��� ����������� ���� ���	��

��� ��� ���! �����< �'	�
:�� ���� ����1- � $�
	� �� ),>(G,

�� � ���� ��7	���� +����- �1���� ��� ���! �6��:���; �'	�
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���� ������ % �	��������� ��� +	%:���:��
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����� �������� ��� �������� �� ����� �+�
��% ��� ��� �� �����< ����1��,

�! ��������

�$���

- ��� ���	
�� �� ���
������� �� ��� �� ������ % �� ��� ������ ����1�� ��

�� ���

���� ������� �� ��� ���	
�� �� ��� ���
������� �� ��� ���� ������ %, 9��$��- ����� ���

���� ���������� ��0������� ��� ���� ��� �� ����- ��� � 
��� &$� �� ���� +�
�,

=, "�� ���
% ���� ���� ��� �H! C)) ����1 ��� ���� ������ % �	��������� ��� +	%:

���:��
� ������ % ��� � ���:�% +���� �$�� ����������� ���� �� ),A?G, ���� ���	
�

�� $��% ��0����� ���� ���� �� ��� ���� ������ % ��� ��� &
��� �	
�,

(, "�� ��� ����� ����1��- ��� �� ������ % ���� +����� I�� ����	��� +% ���:�% +����

�$�� ����������� �����J ���� ��� ���� ������ % +	� ��� +����� ���� ��� &
��� �	
�,

*, �� � ���� ��7	���� +����- ��� �� ������ % �	��������� ��� +	%:���:��
� ������ % ���

�

 ��� ����1��, "	���������- ��� �� ������ % ��� ��� �+�
��% �� ���� ��� ������ ��

�$������� +% �� ��&���� $�
	�� ��� ��� ������ ����� ����� ��� �

 ��� ����1��,
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��&������ �� ��� �� ������ ��� ��� ��

��� �� 	� ��� � ��$�� �� ��� ���
��� ��� ��

��� �� ������ %, /� ���� ��������� �� ����� �	� �������� �� ����� ��� ������ �� ���

���������� �� ��� �� ������ ��� ��� ��� ���
�������� ��� ����:������� , �����&��

%- �

���
�@�� ���� ��� �� ������ % ��������� ��� ����� ��� ���� ��� ����:������� ����� ���

��������� �� ���$����� ���� ��� �� ������ % ���� ���� �

 ��� ���
% ����,

��� ����������� �� ��� �� ��� ���� ������ % ��� ��� ������ =>B(:())=- �� ��������

�� ��� ����������� �� ��� +	%:���:��
� ������ % ��� ��� � O )�)C:&
��� �	
� ��� ���

��
� �� ���
% ��� �����
% ���	�� ���� �+������ ���� ��� ���! �6��:���; �'	�
:

�� ���� ����1- ��� ���! �6��:���; $�
	�:�� ���� ����1- ��� �H! C)) ����1- ���

���! �����< �'	�
:�� ���� ����1- ��� ���! �����< $�
	�:�� ���� ����1- ��� ���

��@�:������ ������
��� ��� ��� ������:+���� ������
���, �� �����- ��1 ��������% �+���$������

���� �� ���� �	� ���	
��,

� "�� ���
% ���� ���� ��� �H! C)) ����1 ��� ���� ������ % �	��������� ��� +	%:

���:��
� ������ % ��� � ���:�% +���� �$�� ����������� ���� �� ),A?G, ���� ���	
� ��

$��% ��0����� ���� ���� �� ��� ���� ������ % ��� ��� &
��� �	
�- +��� �� ���� ���


�� +��� ��� +	%:���:��
� ������ %,

� "�� �

 ��� ����� ������ ����1��- ��� �� ������ % ���� +����� I�� ����	��� +% ���:

�% +���� �$�� ����������� �����J ���� ��� ���� ������ % +	� ��� +����� ���� ���

&
��� �	
�,

� "�� �

 ������ ����1�� �1���� ��� �H! C)) ����1- �� � ���� ��7	���� +����- ��� ����

������ % �������� +����� ���� ��� �� ������ % +	� ���� ��� ������� +����� ���� ���

&
��� �	
�,

� "�� +��� ��� �� ��� ���� ������ ���- ��� ���:�% +���� �$�� ����������� �����

��� $��% ����
�� ��� ����������

% ���	�� �� � ��$� ���� ����
� = �� ����
� =),

9��$��- ��� ����������� �� ��� &
��� �	
� �� �	������ �� +��� ����� ������ ��� �1����

��� ����
� =),

=)C



��.�" 395$ +	�� �	�-��.��� ����	��	� -�� �		4�! 	���� ���� -��. /012�2))/

������ ���:�% +���� �$�� ���	�
�@��
����������� ���� ��0�������
 ��!

4���� ���	������ ���� � O )�)C:&
��� �	
�
������	����� ����I=(-(B->J ����I=(-(B->J
�	��+
�� ����I=(-(B->J ����I=(-(B->J
����	��+
�� � O )�)C:&
��� �	
� � O )�)C:&
��� �	
�
�������������� ���� ����

#��
����� � O )�)C:&
��� �	
� � O )�)C:&
��� �	
�
����� ����I=(-(B->J ����I=(-(B->J
"��- ��- ��� ���� ����I=(-(B->J
��
 ��� ���
 ���� ����I=(-(B->J
���$���� ���� � O )�)C:&
��� �	
�

� "�� �

 ����
� ������
��� �1���� ����
� =)- �� � ���� ��7	���� +����- ��� ���� ������ %

�	��������� ��� �� ������ %- ��� +��� ����� ����$� ������ ��� �	�������� ��� +	%:

���:��
� ������ %, 9��$��- ��� &
��� �	
� �� ���

 ��� +��� ��������� ������ % ���� 

��� ����� ������ ��� ����� ����	���� ��� ����- ��� �

 ��@�:������ ������
��� �1���� ����
�

=),

� ��� ���� ���������� �+���$����� ���� ���� �� ���� �� ���� ��� ��0����� ������� ��0�����

������ ��� ���� �� +� ��������� +����� ���� �� 	�
��� �	� ���	
�� �� ��� ������

����1�� ��� ����
� ������
��� ���� ��� &
��� �	
� ������ �� ��������, ��� ��

��� 

��+
� �	�����@�� ��� +��� ��������� ������ ��� ��� ���� �� ��� �������,

��� �+�$� ���	
�� �� ����� � 
�� �� ���������� ���	��, "�� �1���
�-  �$�� ���� ��� ��

������ % �� ��� ��
% ��� ���� �� 	��� �� ������@�� $�
	� �� ��� ���������- �� �	�� ��

�� ������ ���� ���� ���� ��$� �� ��� ���	
��L �� ���� ��� �� ������ % �������� +�����

���� ��� ����� ������ ��� ��� � 	�� ��� ���:�% +���� �$�� ����������� ���� �� ���

����������� ����	�� ��� ����� ��� ����������� ����� ���� ���� ����	�� ��� �	�+�� �� ������-

��� ���������� �� ������� ����������� $�
	�� ��� ��� ��������� �� ���	�� ������ �� ��

��$� � �� ��&���� ������,

������� ���������� ����	�� �� ��� ���	
�� �� ��� �+�
��% �� ��� �� ������ % �� +��� ���

=)B



+	%:���:��
� ������ % ��� ��� ����� �� ����$� ������ ��� ��� ���
��� �� ���
% ����

���� ��� �H! C)) ����1 ��� ��� ���! �6��:���; $�
	�:�� ���� ����1, ���� �	������

����������� �
�� ��
�� ��� ���� ���� ����
� =) ���� �� � $�
	�:�� ���� ����1 �� 
�� �

&���, 9��$��- ��� ��� ���! �����< $�
	�:�� ���� ����1- ��� &
��� �	
� �� ���

 ���

�	������ �� ��� �� ������ %,

��%+� ��� ���� ����� 	�� ���� ���� ���� �� ���� ��� ���	
�� �� ��� �+�
��% �� ��� ����

������ % �� +��� +��� ��� &
��� �	
� ��� ��� �� ������ % ����� ����	���� ��� ���� ���

���
��� �� ���� �� ��� ������:+���� ������
���, ��� ���� ������ % �	��������� �

 ���

����� ������ ��� �� &$� �	� �� ��� ��� ������
���- ���� �� �	�������  �$�� ��� ���� ������

� ��$� ���� ��� ��� ����������,

�� �	����%- ��� ���	
�� ��� ��� �� ��� ���� ������ ��� ��	�
�� ��� ��� ���	
�� ��

��� &
��� �	
�� �� ���&�� ��� �1������� �� ������	� +���� ������ ��� ���� �	�������� ���

+	%:���:��
� ������ ��� ��� ��� ����1�� �1������ ����, "	���������- � ��$� ���� ����

��� �	������������ ��
�� �$�� ����� ����	���� ��� ����������� �����,

=)D



������� �


�� ������ �	 ���� (�������� ������� ��

������)�� �������

��� ����$����� ��� ���� ���� ����� ���� ��� ��

��� �+���$������F ��� ���	�
�@�� ���	��

�� ��� ���! �6��:���; �'	�
:�� ���� ����1 ����	��� +���� �� ���
% ���� �� �� :

��&����
% ��0����� ���� ��� ���	�
�@�� ���	��� �� ��� ���� ����1 ����	��� �� ��� +����

�� �����
% ����, ��� ��+
� +�
� ����	��� ��� ���	�� �� ����������% ��� ��� �	������

�� ��������� � �
�� ���
	�� ���	�
�@�� ���	��� �� ��� ���! �6��:���; $�
	�:�� ����

����1,

��.�" �9�$ �������7"� �"����# /�� �!" #��" ������ ���- ���"%"#

�1���� � ���	�
�@�� ���	��� I�� GJ

�'	�
:�� ���� /���
% ���� �����
% ����

=>B(E())= �6��:���; =?,DD =*,C=

=>D*E())= �����< (D,=? =A,**

��
	�:�� ���� /���
% ���� �����
% ����

=>B(E())= �6��:���; ==,AD ==,AD

=>D*E())= �����< ==,C= ==,CD

���� ���� ��� +��� ���	������ �� ��� �������� 
������	�� +% ��$���
 �	�����- ��� ����

������ �� ���� �� ������- ������
%- ���
��- ��� /����� I=>>?J, ��� �	����� ����	��

��� ����# +���� ;��������� ����� ,������� @����� ,��������� ��� ������ 
������� ��	 ��������
	��
��������

=)?



��� �����
% ���	���� ��� ���� ���� ��� ���! �'	�
:�� ���� ����1 ��� =>BA:=>>* �� ���

��

��� �� �%�,

4����� � ��&�� ��� �� ������� � �
��� ��� ������ �� ���� ��������,

� � ������� ��� �	�+�� �� ���� ������� �� � �����,

� � �� ��� ����
 �	�+�� �� ������,

� ��� ������� ��� ���	�� �� ����� 1 �� ���� �,

� 3�� 2� ������ ��� �� �� ���������� ��� ����� 1, "�� �'	�
:�� ���� ����1��- 2� � =

��� �

 ������ ��� ��� $�
	�:�� ���� ����1�� ���% ��������� ��� ������ ��@� I����� Z

�	�+�� �� ������ �	�������� J,

�"�!�� �$ ��� �����
% ���	�� ��� �� ����1 ����	��� +% �����	���� ��� ���
% ���	���-

������� ��
� ��  �$�� +%

��
� O

�

���

�
= Q

�	
���2�����	
��� 2�

�
� = �

�"�!�� +$ �� ��� ����� ����- ��� �����
% ���	��� ��� �� ����1 �� ��
�	
���� +% ���!-

��
� �� ��&��� ��

��
� O

�	
��� 2�

��
����= Q���� � =

�
�	

��� 2�

�

4���� �� ��� �+�$� �� ������� ��� �	����� &�� ���� ��� �����
% ���	�� ��
� �1�����

��� �����
% ���	�� ��
� +% ),A*G �� ��� �$��� � I��� �$��� � ��0������ �� ����	��� +%

�$��� �� �$�� �

 ������ ���� =>BA:=>>*J, ���� ���� �	� �� BG �� �� ���	�
 +����- ���

����������� �� �	� �+���$������ �� ��+
� �,= ��� ��� �6��:���; ����, 9��$��- � ����

���� ���� ����������% �� ���� ��� ��� �����< ���� ��� �� �� ��� ����� �� =*G,

� �� ���	�� ����� �� � ������ �11��	 �� ��� ��� �� ������� ������� ���� ��� ��
�� �� �� �������1�	
�������� �� ���� �� ���� ���� ��
� ��� �����
� �� ���� �� ������� ������� �� ��	������	� ��� ��������
������ ������� ��� �������1�	 ��������

=)>



*����������

W=X �
�1�����- �, �����% =>B=- K!���� ��$������ �� ����	
���$� ������� F ������ ��

������ /�
��-M ��������
� %
�
������ $����- ��- DE(B,

W(X �
�1�����- �, �����% =>BA- K!���� ��$������ �� ����	
���$� ������� F ������ ��

������ /�
��- ��, (-M ��������
� %
�
������ $����- ��- (CEAB,

W*X �

��- "����
��- ��� �����- 2��7�
����� =>>>- K#���  ������ �
 ������� �� &�� ����:

����
 ������ �	
��-M &����
� �� !��
�	�
� '	�����	�- *�- (ACE(D=,

WAX 4����- [,- 2���- �,- ��� ����	�- �, . ())(- �����������- ���� �����:9�

- �6,

WCX 4�	��	��- .���+- ����������- !, ������- ��� /����
�- ", ��+��� =>>A- K� ��
�

�� ����� �����
�F ���� ��� �� �	�������
������ �� ����� 9���@�� ����� ���	���-M���

$���� �� !��
�	�
� #������- 5- C*>ECD*,

WBX 4����- /�

���- 3���������- .����- ��� 3�4����- 4
��� =>>(- K ����
� ��������
 ����:

�� �	
�� ��� ��� ���������� ���������� �� ����� ���	���-M &����
� �� !��
�	�- 35- =D*=E

=DBA,

WDX ����+�

- .,6,- 3�-/, �����- ��� ������
�%- �, ���� =>>D- ��� '	��������	� ��

!��
�	�
� %
�����- !�������� #��$�����% !����- !��������- �.,

W?X ������- 3����- ������
%- ����- ���
��- �������- ��� /�����- 2��� =>>?- K��$���

����	����F � /����� �+�	� #��� ��� ���
% �'	�
:/�� ���� ����1 �� ����	��

3�� :�	� �1���� ���	���-M &����
� �� !��
�	�� *1- A)*EA=B,

==)



W>X ����- 3�	��- ���������� .� ������- ��� .���� 3��������� =>>B- K������	� ������:

 ���-M &����
� �� !��
�	�- *�- =B?=E=D=*,

W=)X ���

�%:����
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